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ÌÎÍÒÀÆ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ

Станислав Железняк, технический специалист, ООО «ДИАЛ-Электролюкс»

Наступление 2007 года компания SIEMENS отпраздновала выпуском нового поколения автоматических установ-
щиков компонентов SIPLACE серии D. Платформа серии D основывается на проверенных конструктивных решениях 
предыдущих поколений установщиков, таких как: приводы порталов, конвейер, револьверные и прецизионные головки 
и инновационные конструктивные решения.

Ëèíåéêà D ñåðèè ïðåäñòàâëåíà 
÷åòûðüìÿ óñòàíîâùèêàìè: âûñîêî-
ñêîðîñòíûì àâòîìàòîì D4 (4 ïîð- 
òàëà), ìóëüòèôóíêöèîíàëüíûì àâòî-
ìàòîì D3 (3 ïîðòàëà), ñêîðîñòíûì 
àâòîìàòîì D2 (2 ïîðòàëà), ãèáêèì 
àâòîìàòîì D1 (1 ïîðòàë). Ñåãîäíÿ ìû 
ðàññìîòðèì óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷å-
ñêîãî óñòàíîâùèêà SIPLACE D4.

D4 ñêîíñòðóèðîâàí íà áàçå óñòà-
íîâùèêà HS60 ñ ïðèìåíåíèåì íî-
âåéøåé ðàçðàáîòêè, èñïîëüçóåìîé 
íà àâòîìàòàõ ñåðèè X, — öèôðîâîé 
ñèñòåìîé òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ. Âñå 
îñíîâíûå ìîäóëè èìåþò óâåëè÷åí-
íûé ñðîê áåçîòêàçíîé ðàáîòû. Îñ-
òàíîâèìñÿ ïîäðîáíåé íà êàæäîì 
èç ìîäóëåé óñòàíîâùèêà D4 (ñì. 
ðèñ. 1).

Äîáðî ïîæàëîâàòü â öèôðîâîé ìèð SIPLACE D

Рис. 2. Принцип монтажа «Collect & Place» Рис. 3. Цифровая система технического зрения

Рис. 1. Автоматический установщик SIPLACE D4

ÓÑÒÀÍÎÂÎ×ÍÛÅ ÃÎËÎÂÊÈ 
È ÏÎÐÒÀËÛ

Âûñîêàÿ ñêîðîñòü ìîíòàæà êîìïî-
íåíòîâ SIPLACE D4 îáåñïå÷èâàåòñÿ 
çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ 4 óñîâåðøåíñò-
âîâàííûõ 12-íàñàäî÷íûõ ðåâîëüâåð-
íûõ ãîëîâîê (DLM3), ðàáîòàþùèõ ïî 
ïðèíöèïó Collect & Place («ñîáðàë è 
ïîñòàâèë», ñì. ðèñ. 2). Àâòîìàò D4 óñ-
òàíàâëèâàåò êîìïîíåíòû ðàçìåðàìè 
îò 0,4 × 0,2 ìì (01005) èëè 0,6 × 0,3 ìì 
(0201) äî 18,7 × 18,7 ìì ñî ñêîðîñòüþ 
66000 êîìïîíåíòîâ â ÷àñ. 

Àâòîìàò îáîðóäîâàí 4 ïîðòàëàìè, 
íà êàæäîì èç êîòîðûõ óñòàíîâëåíà 
ðåâîëüâåðíàÿ ãîëîâêà. Ïðè óñòàíîâêå 
êàìåðû âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ Type29 
àâòîìàò D4 ñïîñîáåí ìîíòèðîâàòü 
ìèêðîñõåìû ñ øàãîì 0,3 ìì. Â çàâè-

ñèìîñòè îò ãàáàðèòîâ è âåñà êîìïî-
íåíòà óñòàíîâùèê èñïîëüçóåò îïòè-
ìàëüíîå çíà÷åíèå óñèëèÿ óñòàíîâêè 
îò 2,4 äî 5 Í.

Ðåâîëüâåðíàÿ ãîëîâêà ïðîèçâîäèò 
êîíòðîëü óñèëèÿ è óñòàíîâêè êîìïî-
íåíòà ñ ïîìîùüþ 3 ìåòîäîâ:

– êîíòðîëü ïðè ïîìîùè ôîòî-
ýëåêòðè÷åñêîãî áàðüåðà;

– êîíòðîëü ïðè ïîìîùè ïîðîãî-
âîãî òîêà;

– êîíòðîëü ïðè ïîìîùè äàò÷èêà 
íóëåâîé ñêîðîñòè.

Ïåðåìåùåíèå ïîðòàëà ïî îñè Y òå-
ïåðü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ëè-
íåéíîãî äâèãàòåëÿ. Îí ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ðîòîðíûé äâèãàòåëü, ñòàòîð êî-
òîðîãî ðàçâåðíóò ïî äëèíå ïåðåìåùå-
íèÿ ïîðòàëà, à ñàì ïîðòàë è ÿâëÿåòñÿ 
ðîòîðîì. Ýíêîäåðû, ïî êîòîðûì ïðî-
èñõîäèò îðèåíòèðîâàíèå ïîðòàëîâ, 
èìåþò øàã 1 ìêì. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ 
îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ òî÷íîñòü ïî-
çèöèîíèðîâàíèÿ ïîðòàëà â çàäàííûõ 
ïðèäåëàõ. 

ÖÈÔÐÎÂÀß ÑÈÑÒÅÌÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ 
ÇÐÅÍÈß

Îäíèì èç èííîâàöèîííûõ ðåøå-
íèé, ïðèìåíÿþùèõñÿ â óñòàíîâùèêàõ 
ñåðèè D, ÿâëÿåòñÿ öèôðîâàÿ ñèñòåìà 
òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ. Äàííàÿ ñèñòå-
ìà ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ ìîäóëåé: 
êàìåðû äëÿ óñòàíîâî÷íîé ãîëîâêè 
è ìíîãîöâåòíîé êàìåðû äëÿ ðàñïî-
çíàâàíèÿ ðåïåðîâ ïå÷àòíûõ ïëàò (ñì. 
ðèñ. 3).
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Êàìåðà ðåâîëüâåðíîé ãîëîâêè 
èìååò 4 óãëà îñâåùåíèÿ — 0°, 30°, 60°, 
80°. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ êàìåðû äåëà-
åò âîçìîæíûì îïðåäåëåíèå ïîëîæå-
íèÿ êîìïîíåíòà íà íàñàäêå è êà÷åñò-
âà êîìïîíåíòîâ ñëîæíîé ôîðìû, 
äàæå òàêèõ êàê PLCC44, BGA, µBGA, 
TSOP, QFP, SO, SO32, DRAM. Êà-
ìåðà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïåðåâåð-
íóòûå, íåïðàâèëüíî çàõâà÷åííûå è 
áðàêîâàííûå êîìïîíåíòû íà íàñàä-
êå. Ñèñòåìà ñïîñîáíà çàïîìèíàòü äî 
500 èçîáðàæåíèé êîìïîíåíòîâ, êî-
òîðûå ïóòåì ïîäñ÷åòà ñòàòèñòè÷åñêèõ 
äàííûõ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû 
äëÿ âûÿâëåíèÿ äåôåêòîâ êîìïîíåí-
òîâ. Ïåðå÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè 
îáåñïå÷èâàþò âûñîêèå êà÷åñòâî è 
íàäåæíîñòü óñòàíîâêè êîìïîíåíòîâ 
ñ òî÷íîñòüþ äî ±60 ìêì, ± 0,6° (3σ); 
±80 ìêì, ±0,8°(4σ).

Ìíîãîöâåòíàÿ êàìåðà äëÿ ðàñïî-
çíàâàíèÿ ïå÷àòíûõ ïëàò îïðåäåëÿåò 
ïîëîæåíèå ðåïåðíûõ çíàêîâ è çíàêîâ 
«ink spot» («÷åðíèëüíûå çíàêè») ïðè 
ðàáîòå ñ ìóëüòèïëèöèðîâàííûìè 
ïëàòàìè, èñïîëüçóÿ êðàñíûé è ñèíèé 
òèï ïîäñâåòêè. Êîíñòðóêöèÿ êàìåðû 
ïîçâîëÿåò ðàñïîçíàòü ïëàòó ñ 3 ðå-
ïåðíûìè çíàêàìè è 6 çíàêàìè «ink 
spot» çà 3 ñåêóíäû. Ýòî óâåëè÷èâà- 
åò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòàíîâùè-
êà ïðè ìîíòàæå êðóïíûõ ïàðòèé 
èçäåëèé.

Â öåëîì öèôðîâàÿ ñèñòåìà òåõíè-
÷åñêîãî çðåíèÿ íå òîëüêî óñêîðÿåò óñ-
òàíîâêó êîìïîíåíòîâ, íî è ïîçâîëÿ-
åò îïðåäåëèòü è âûÿâèòü âîçìîæíûå 
äåôåêòû äî ýòàïà ìîíòàæà êîìïî-
íåíòîâ. 

ÊÎÍÂÅÉÅÐ 
Â çàâèñèìîñòè îò ïðîèçâîäñòâåí-

íûõ çàäà÷ óñòàíîâùèê SIPLACE D4 
ìîæåò áûòü îáîðóäîâàí îäèíî÷íûì 
èëè äâîéíûì êîíâåéåðîì. 

Îäèíî÷íûé êîíâåéåð ïîçâîëÿ-
åò ïðîèçâîäèòü ìîíòàæ êîìïîíåí-
òîâ íà ïëàòû ðàçìåðàìè îò 50 × 50 äî 
368 × 460 ìì. 

Äâîéíîé êîíâåéåð ïîçâîëÿåò 
îïåðèðîâàòü ïëàòàìè ñ ãàáàðèòàìè 
îò 50 × 50 äî 368 × 216 ìì. Â çàâèñè-
ìîñòè îò ñëîæíîñòè ïëàòû ñèñòåìà 
âûáèðàåò, êàêîé ðåæèì ðàáîòû äâîé-
íîãî êîíâåéåðà îïòèìàëüíî ïîä-
õîäèò äëÿ óñòàíîâêè êîìïîíåíòîâ: 
ñèíõðîííûé èëè àñèíõðîííûé. Â 
àñèíõðîííîì ðåæèìå îäíà ïëàòà çà-
ïîëíÿåòñÿ êîìïîíåíòàìè, â òî âðåìÿ 
êàê âòîðàÿ ïîäàåòñÿ â çîíó ìîíòàæà. 

Â ñèíõðîííîì ðåæèìå äâå ïëàòû çà-
ïîëíÿþòñÿ êîìïîíåíòàìè îäíîâðå-
ìåííî êàê åäèíàÿ ïëàòà. Îïöèàëüíî 
îäèíî÷íûé è äâîéíîé êîíâåéåðû 
ìîãóò ðàáîòàòü ñ ïëàòàìè äëèíîé äî 
610 ìì (ñì. ðèñ. 4). 

Êîíñòðóêöèÿ êîíâåéåðà ïîçâîëÿåò 
íàäåæíî ôèêñèðîâàòü ïëàòû òîëùè-
íîé îò 0,3 äî 4,5 ìì (± 0,2 ìì) è âåñîì 
äî 3 êã ïðè ïîìîùè ïíåâìàòè÷åñêîãî 
ôèêñàòîðà, êîòîðûé ïðèæèìàåò ïëàòó 
ñíèçó ê íàïðàâëÿþùèì íà êîíâåéåðå. 
Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ãàðàíòèðóåò, ÷òî 
ïîâåðõíîñòü ìîíòàæà ïëàòû ëþáîé 
òîëùèíû áóäåò íàõîäèòüñÿ íà îäíîé 
è òîé æå âûñîòå. Ýòî ïîçâîëÿåò íå äå-
ëàòü ïîïðàâêó íà òîëùèíó ïëàòû ïðè 
äâèæåíèè íàñàäêè ãîëîâêè.

Â çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé 
ïðîèçâîäñòâà SIEMENS îáîðóäóåò óñ-
òàíîâùèê êîíâåéåðîì ñ íåîáõîäèìîé 
âûñîòîé òðàíñïîðòèðîâêè ïëàò — 830, 
900, 930 èëè 950 ìì.

Êîíâåéåð óñòàíîâùèêà, íåçàâè-
ñèìî îò åãî òèïà, ñîñòîèò èç 5 ÷àñòåé: 
âõîäíàÿ ÷àñòü, çîíà óñòàíîâêè 1, áó-
ôåð, çîíà óñòàíîâêè 2, âûõîäíàÿ ÷àñòü. 
Íàëè÷èå ñåêöèè áóôåðà ïîçâîëÿåò 
ïåðåìåùàòü ïå÷àòíûå ïëàòû â çîíó 
ìîíòàæà 2 èç áóôåðà, à íå èç âõîäíîé 
÷àñòè êîíâåéåðà. Ýòî çíà÷èòåëüíî 
ýêîíîìèò âðåìÿ íà òðàíñïîðòèðîâêó 
ïëàò, áëàãîäàðÿ ÷åìó ñâîäèòñÿ ê ìè-
íèìóìó ïðîñòîé îáîðóäîâàíèÿ. 

ÏÎÄÀ×À ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ
Óñòàíîâùèê D4 ìîæåò áûòü îáîðó-

äîâàí 4 ñìåííûìè ñòîëàìè äëÿ ïîäà÷è 
êîìïîíåíòîâ ñ ïîìîùüþ ïèòàòåëåé. 
Âîçìîæíà óñòàíîâêà äî 144 äîðîæåê 
ïðè ðàáîòå ñ ïèòàòåëÿìè 3 × 8 ìì. 
Îäíî èç âàæíûõ äîñòîèíñòâ àâòîìàòà 
D4 — ïîëíàÿ ñîâìåñòèìîñòü ñî âñåìè 
òèïàìè ïèòàòåëåé, ïðèìåíÿâøèìèñÿ 
íà ïðåäûäóùèõ ïîêîëåíèÿõ óñòàíîâ-
ùèêîâ SIEMENS (ñì. ðèñ. 5). Çàìåíà 
ñòîëà ñ ïèòàòåëÿìè, íàïðèìåð, ïðè 
ââîäå â ïðîèçâîäñòâî íîâîãî èçäåëèÿ, 

Рис. 4. Режимы работы двойного конвейера

Рис. 5. Питатели S-типа

ïðîèçâîäèòñÿ ìåíåå ÷åì çà 1 ìèíóòó.
Êîëè÷åñòâî óñòàíàâëèâàåìûõ ïè-

òàòåëåé:
– 48 ïèòàòåëåé 3 × 8 ìì òèï S 

(144 äîðîæêè);
– 48 ïèòàòåëåé 2 × 8 ìì òèï S 

(96 äîðîæåê);
– 48 ïèòàòåëåé 12/16 ìì òèï S 

(48 äîðîæåê);
– 32 ïèòàòåëÿ 24/32 ìì òèï S 

(32 äîðîæêè).
Òàêæå âîçìîæíà ïîäà÷à êîìïîíåí-

òîâ èç ðîññûïè, ñ ïîìîùüþ âèáðîïè-
òàòåëåé, èç ëåíò òèïà Surftape. 

Èñïîëüçîâàíèå ðó÷íîãî ñêàíåðà 
øòðèõêîäîâ ãàðàíòèðóåò ïðàâèëü-
íîñòü óñòàíîâêè ïèòàòåëÿ. 

ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ 
Óïðàâëåíèå àâòîìàòîì ïðîèç-

âîäèòñÿ ïðè ïîìîùè ñòàíöèîííîãî 
êîìïüþòåðà, íà êîòîðûé óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ÏÎ âåðñèè SW603. Èíòåðôåéñ 
ïîëüçîâàòåëÿ SIPLACE Pro ïîçâîëÿåò 
ñ ëåãêîñòüþ ñîñòàâëÿòü îïèñàíèÿ êîì-
ïîíåíòîâ è ïå÷àòíûõ ïëàò, ñõåìû óñ-
òàíîâêè êîìïîíåíòîâ. 

Ïðè îïèñàíèè ïàðàìåòðîâ êîìïî-
íåíòîâ èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðòíàÿ áèá-
ëèîòåêà, à â ñïåöèàëüíûõ ïîçèöèÿõ, 
íàïðèìåð, ïðè îïèñàíèè ìèêðîñõåì, 



Тел.: (495)  741-77-0186 www.elcp. ru

ÌÎÍÒÀÆ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÎÂ

âû ìîæåòå èçìåíèòü ñëåäóþùèå ïàðà-
ìåòðû (ñì. ðèñ. 6):

– âûñîòà âûâîäîâ;
– øèðèíà âûâîäîâ;
– øàã âûâîäîâ;

– êîëè÷åñòâî âûâîäîâ;
– äëèíà è øèðèíà êîðïóñà.
Ñîçäàíèå ñõåìû óñòàíîâêè êîìïî-

íåíòîâ ñ ïîìîùüþ «ïåðåòàñêèâàíèÿ» 
ìûøêîé ïðîèçâîäèòñÿ â ñ÷èòàííûå 

Рис. 6. Меню описания компонентов

ìèíóòû. Âñå ïðîãðàììû óñòàíîâêè 
êîìïîíåíòîâ ìîæíî ñîçäàâàòü è ðå-
äàêòèðîâàòü íà ñòàíöèîííîì êîìïüþ-
òåðå; ñîõðàíåííûå ïðîãðàììû ëåãêî 
ìîãóò áûòü çàãðóæåíû ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè. 

Ïîäâîäÿ èòîãè, ñ óâåðåííîñòüþ 
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â óñòàíîâùèêå 
SIPLACE D4 âîïëîùåíû íîâåéøèå 
ïåðåäîâûå ðàçðàáîòêè êîìïàíèè 
SIEMENS, òàêèå êàê öèôðîâàÿ ñèñ-
òåìà òåõíè÷åñêîãî çðåíèÿ, óñîâåð-
øåíñòâîâàííàÿ 12-íàñàäî÷íàÿ ðå-
âîëüâåðíàÿ ãîëîâêà, âîçìîæíîñòü 
óñòàíîâêè êîìïîíåíòîâ òèïîðàçìå-
ðà 01005, ëèíåéíûå ïðèâîäû îñè Y. 
Áëàãîäàðÿ ïåðå÷èñëåííûì äîñòîèí-
ñòâàì óñòàíîâùèê SIPLACE D4 
ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ïåðå-
äîâîé èíñòðóìåíò, îáëàäàþùèé âû-
ñîêîé ñêîðîñòüþ è ãèáêîñòüþ ìîí-
òàæà êîìïîíåíòîâ, ïîäõîäÿùèé äëÿ 
ðåøåíèÿ ëþáûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
çàäà÷.




